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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Eigendiagnose-System fiir ein Fahrzeug und Diagnose-Verfahren, welches das Eigendiagnose-System 
verwendet 

(|7) Eigendiagnose-System fiir ein Fahrzeug, mit dem es 
moglich ist, ohne Fachkenntnis und Praxis zu benotigen, 
eine Fahrt gemaB einem Fahrmuster zu realisleren und 
leicht und siclier eine ECU zu veranlassen, eineEigendia- 
gnose durchzufiihren. Das Eigendiagnose-System weist 
auf: eine Faiirzeugzustand-Detektionseinrichtung zum 
Detektleren eines Fahrzeugzustandes; eine Datenverar- 
beitungseinrichtung zum Ausfuhren einer Diagnose einer 
Diagnosegegenstandsvorrichtung auf der Grundlage ei- 
nes vorbestimmten Fahrmusters, das entsprecliend der 
Diagnosegegenstandsvorrichtung und einem Fahrzeug- 
zustand voreingestellt ist, der durch die Fahrzeugzustand- 
Detektionseinrichtung detektiert wird, wenn eine Fahrt 
gemalS dem Fahrmuster ausgefuhrt wird; und eine Dia- 
- gnosedatenverarbeitungseinrichtung, die zur Datenuber- 
tragungfahig mit der Datenverarbeitungseinrichtung ver- 
bunden ist, zum Erhalten und Anzeigen von Daten aus der 
Datenverarbeitungseinrichtung, und unter einer Bedin- 
gung, da& die Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung 
zur Dateniibertragung fahig mit der Datenverarbeitungs- 
einrichtung verbunden ist und das Fahrzeug in einem vor- 
bestimmten Fahrmuster gefahren wird, das einer Diagno- 
segegenstandsvorrichtung entspricht. Um eine Diagnose 
an der Diagnosegegenstandsvorrichtung durchzufiihren, 
zeigt die Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung an, daB 
eine Durchfiihrungsbedingung hergestellt ist, wenn die 
Durchfiihrungsbedingung der Diagnose, die dem Fahr- 
muster entspricht, hergestellt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt ein Eigendiagnose-System zur Dia- 
gnose von Fehiem von Geraten, die in einem Fahrzeug ein- 
gebaut sind, und ein Diagnose- Verfahren, das dieses Eigen- 5 
diagnose-Systeni verwendet. 

In den letzten Jahren sind die Beschrankungen fiir Kraft- 
faiirzeiige, die Emissionen betreffen, immer sfrenger gewor- 
den, und zum Beispiel im vorlierrscliendes Fahrzeugbe- 
scheigungssystsm, das in Nordamerika und anderswo lO 
durcligefuhrt wird, sind Priifungen von Vorriclitungen, die 
in Fahrzeugen zur Verhinderung von Emissionen vorgese- 
hen sind, zum Beispiel Dichtheitspriifungen an Verdun- 
stungsenimissions-Reinigungsvoirichtungen und Reini- 
gungsleistungspriifungen an Katalysatoren, verbindlich ge- 15 
macht. worden. Und da diese Priifungen ausgefiilirt werden 
mussen, wobei sich das Falirzeug in einem Betriebszustand 
befindet, so daB die Vorrichtungen, die die Gegenstande der 
Priifungen bilden, normal arbeiten, sind im Fall von Nord- 
amerika, Eigendiagnoseprogramme in einer Fahrzeug-ECU 20 
(Elektronische Steuereinheit) vorgesehen; eine Diagnose 
wird dann automatiscli ausgefuhrt, wenn das Fahrzeug in ir- 
gendeinem einer Anzalil von Fahrmustern fahrt, die entspre- 
chend unterschiedlichen Prufgegenstanden eingestellt sind, 
und die Ergebnisse der Diagnosen werden gespeichert. 25 

Diese Fahrmuster folgen einander manchmal zufallig 
walirend der gewohnlichen Bewegung des Faiirzeugbenut- 
zers, und in diesem Fall fubrtdie ECU Diagnosen durch und 
speichert Diagnoseergebnisse hintereinander. Und zur Zeit 
einer Fahrzeugbescheinungspriifung liest ein Kundendienst- 30 
mechaniker bei einem Handler oder dergleichen die Diagno- 
seergebnisse aus der ECU aus, und fahrt. filr jede Vorrich- 
tung, fiir die keine 'Normal-' Feststellung erhalten worden 
ist, das Fahrzeug absichtlich gemaB dem entsprechenden 
Faiirmuster und bewirkt dadurch, daB die ECU eine Dia- 3S 
gnose durchfuhrt, und befaBt sich, wenn das Diagnoseergeb- 
nis 'Nichtbestanden' ist, mit dem Problem, indem er eine Re- 
paratur ausfiihrt. Priifungen an reparierten Vorrichtungen 
werden ebenfaUs auf dieselbe Weise durchgefiilirt; das 
lieiBt, die ECU wird veranlaBt, jede Prtifung durchzufuhren, 40 
indem das Fahrzeug gemSB dem entsprechenden Fahrmuster 
gefahren wird. 

Da wahrend der Ausfiihrung eines Fahrmusters der Kun- 
dendienstmechaniker uberhaupt keine Moglichkeit hat, zu 
wissen, ob eine Eigendiagnose durch die ECU begonnen hat 45 
odcr nicht, odor ob cine Eigendiagnose gccndct hat odcr 
nicht, hat es jedoch bei einem Eigendiagnose-System ver- 
wandter Technik keine Alternative gegeben, als das Timing 
des Beginns und des Endes der Fahrt zur Eigendiagnose 
durch MutmaBung zu entscheiden. Und da es notwendig ist, 50 
um ein Fahrmuster durchzufuhren, daB die Fahrzeugge- 
schwindigkeit und Drosselklappenoffnung und so weiter in 
Bezug auf die verstrichene ZeiL genau gesleuerl wird, inuBLe 
der Kundendienstmechaniker den Betrieb des Falirzeugs 
steuern, walirend er gleichzeitig auf ein Fahnnuster, das 55 
zum Beispiel in einem Kundendiensthandbucb dargelegt 
wird, und auf eine Stopuhr schaute, und hat folglich Fach- 
kenntnis und Praxis benotigt. Aus diesen Griinden ist es 
hauflg vorgekommen, daB die tatsachliche Fahrt des Fahr- 
zeugs vom Fahrmuster abwich und die Eigendiagnose ver- 60 
sagte und wiederholt werden muBte, und folglich ist der Pro- 
zeB nicht effizient gewesen. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Eigendiagnose-System fiir ein Fahrzeug bereitzustellen, mit 
dem es moglich ist, ohne Fachkenntnis und Praxis zu beno- 65 
tigen, eine Fahrt gemaB einem Fahrmuster zu realisieren und 
dadurch leicht und sicher eine ECU zu veranlassen, um eine 
Eigendiagnose durchzufuhren. 
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Um diese Aufgabe und andere Aufgaben zu losen, weist 
ein Eigendiagnose-System fur Fahrzeug, das durch die Er- 
findung bereitgestellt wird, auf: eine Fahrzeugzustand-De- 
tektionseinrichtung zum Detektieren eines Fahrzeugzustan- 
des; eine Datenverarbeitungseinrichtung zum Ausftihren ei- 
ner Diagnose einer Diagnosegegenstandsvoirichtung auf 
der Grundlage eines vorbestimmten Fahrmusters, das ent- 
sprechend der Diagnosegegenstandsvorrichtung und einem 
Fahrzeugzustand voreingestellt ist, der durch die Fahrzeug- 
zustand-Detektionseinriclitung detekliert wird, wenn eine 
Fahrt gemaB dem Fahnnuster ausgefuhrt wird; und eine 
Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung, die zur Datenuber- 
tragung fahig mit der Datenverarbeitungseinrichtung ver- 
bunden ist, zum Erhalten und Anzeigen von Daten aus der 
Datenverarbeitungseinrichtung. Und unter einer Bedingung, 
daB die Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung zur Daten- 
iibertragung fahig mit der Datenverarbeitungseinrichtung 
verbunden ist und das Fahrzeug in einem vorbestimmten 
Fahrmuster gefahren wird, das einer Diagnosegegenstands- 
vorrichtung entspricht, um eine Diagnose der Diagnosege- 
genstandsvorrichtung durchzufuhren, zeigt die Diagnoseda- 
tenverarbeitungseinrichtung an, daB eine Durchfiihrungsbe- 
dingung hergestellt ist, wenn die Durchfuhrungsbedingung 
der Diagnose, die dem Fahrmuster entspricht, hergestellt ist. 

Ein weiteres Eigendiagnose-System, das durch die Erfin- 
dung bereitgestellt wird, weist auf: eine Fahrzeugzustand- 
Detektionseinrichtung zum Detektieren eines Falirzeugzu- 
standes; eine Datenverarbeitungseinrichtung zum Ausfiih- 
ren einer Diagnose einer Diagnosegegenstandsvorrichtung 
auf der Grundlage eines vorbestimmten Fahrmusters, das 
entsprechend der Diagnosegegenstandsvorrichtung und ei- 
nem Fahrzeugzustand voreingestellt ist, der durch die Fahr- 
zeugzustand-Detektionseinrichtung detektiert wird, wenn 
eine Fahrt gemaB dem Fahrmuster ausgefiihrt wird; und eine 
Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung, die zur Dateniiber- 
tragung fahig mit der Datenverarbeitungseinrichtung ver- 
bunden ist, zum Erhalten und Anzeigen von Daten aus der 
Datenverarbeitungseinrichtung, und wenn die Diagnoseda- 
tenverarbeitungseinrichtung zur Dateniibertragung fahig mit 
der Datenverarbeitungseinrichtung verbunden ist und das 
Fahrzeug in einem vorbestimmten Fahrmuster gefahren 
wird, das einem Diagnosegegenstandsvorrichtung ent- 
spricht, um eine Diagnose der Diagnosegegenstandsvorrich- 
tung durchzufuliren, zeigt die Diagnosedatenverarbeitungs- 
einrichtung einen Arbeitsablauf an, der zum Realisieren des 
Fahrmusters notwendig ist. Zu dicscr Zcit zeigt die Diagno- 
sedatenverarbeitungseinrichtung vorzugsweise an, daS eine 
Durchfiihrungsbedingung hergestellt ist, wenn das Falirmu- 
ster realisiert ist und die Durchfuhrungsbedingung herge- 
stellt ist. 

Ein Eigendiagnose- Verfahren fur ein Fahrzeug, das durch 
die Erfindung bereitgestellt wird und dieses Eigendiagnose- 
System verwendet, weist auf: einen Fahrzeugzustand-De- 
tektionsprozeB des Detektierens eines Fahrzeugzustandes; 
einen DatenverarbeitungsprozeB des, wenn eine Fahrt. ge- 
maB einem vorbestimmten Fahrmuster ausgefuhrt. worden 
ist, das entsprechend einer Diagnosegegenstandsvorrich- 
tung voreingestellt ist, Ausfiihrens einer Diagnose der Dia- 
gnosegegenstandsvorrichtung auf der Grundlage eines Fahr- 
zeugzustandes, der durch den Fahrzeugzustand-Detektions- 
prozeB detektiert wird; und einen Diagnosedatenverarbei- 
tungsprozeB, der zur Dateniibertragung fahig in Zusaimnen- 
wirkung mit dem DatenverarbeitungsprozeB steht, des Er- 
haltens und Anzeigens von Daten, die im Datenverarbei- 
tungsprozeB verwendet werden, und der Diagnosedatenver- 
arbeitungsprozeB weist auf: unter einer Bedingung, daB der 
DiagnosedatenverarbeitungsprozeB zur Datenubertragung 
fahig in Zusaiiunenwirkung mit dem Datenverarbeitungs- 
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prozeB steht und das Fahrzeug in einem vorbestimmten inaBen Eigendiagnose-Systems fur ein Fahrzeug beschrie- 

Fahrmuster gefahren wird, das einer Diagnosegegenstands- ben. 

vorrichtung entspricht, urn eine Diagnose der Diagnosege- Fig. 1 ist. eine scliematische Ansicht des Gesamtaufbaus 

genstandsvorrichtung durchzufuhren, einen Schritt des An- eines Fahrzeugeigendiagnose-Systems dieser Ausfiihrungs- 

zeigens, daB eine Durchfuhrungsbedingung hergestellt ist, 5 form, und in dieser Figur bezeichnet die BezugszifFer 1 eine 

wenn eine Durclifulirungsbedingung der Diagnose, die dem ECU (Elektronisclie Steuereinheit) zum Ausfiiliren einer ge- 

Fahrniuster entspricht, hergestellt ist. samten Steuerung eines Motors und eines Getriebes und so 

Auch ein weiteres Eigendiagnose-Verfahren fiir ein Falv- waiter eines Fahrzeugs, das mit dem Eigendiagnose-System 

zeug, das durch die Erfindung bereitgestellt wird, weist auf: ausgestattet ist. Die ECU 1 weist (nicht gezeigte) Eingabe- 

einen Fahrzeugzustand-DetektionsprozeB des Detektierens 10 Ausgabe-Vorrichtungen, Speichervorrichtungen (ROM, 

eines Fahrzeugzustandes; einen DatenverarbeitungsprozeB RAM, BURAM oder dergleichen) zum Speichern von Steu- 

des, wenn eine Fahrt gemaB einem vorbestimmten Fahrmu- erprogrammen und Steuerkennfeldem und so weiter, eine 

ster ausgefUhrt worden ist, das entsprechend einer Diagno- Zentraleinlieit (CPU), und Zfeitgeberzahler, usw. auf und ist 

segegenstandsvoriichtung voreingestellt ist, Ausfuhrens ei- in einem Falirzeuginnenraum des Fahrzeugs montiert. \fer- 

ner Diagnose der Diagnosegegenstandsvorrichtung auf der 15 schiedene Sensoren 2 und Schalter 3 sind mit der Eingabe- 

Gmndlage eines Fahrzeugzustandes, der durch den Fahr- seite der ECU 1 verbunden, verschiedene (nicht gezeigte) 

zeugzustand-DetektionsprozeB detektiert wird; und einen Motoren und Steiiglieder sind mit der Ausgabeseite verbun- 

DiagnosedatenverarbeitungsprozeB, der zur Dateniibertra- den, und die ECU 1 steuert den Antrieb der Motoren und 

gung faliig in Zusammenwirkung mit dem Datenverarbei- Steiiglieder auf der Grundlage von Daten von den Sensoren 

tungsprozeB steht, des Erhaltens und Anzeigens von Daten, 20 2 und den Schaltern 3 und fiihrt dadurch eine Kraftstoffein- 

die im DatenverarbeitungsprozeB verwendet werden, und spritzsteuerung und Zundzeitpunktsteuerung des Motors 

der Diagnosedatenverarbeitungsprozefi weist auf: wenn der und eine Gangwechselsteuerung des Getriebes aus. 

DiagnosedatenverarbeitungsprozeB zur Dateniibertragung In dieser Ausfiihrungsform dient die ECU 1 als Datenver- 

fahig in Zusammenwirkung mit dem Datenverarbeitungs- arbeitungseinrichtung, und die Sensoren 2 und die Schalter 

prozeB steht und das Fahrzeug in einem vorbestimmten 25 3 dienen als Fahrzeugzustand-Detektionseinrichtung. 

Fahrmuster gefahren wird, das einer Diagnosegegenstands- Die ECU 1 weist ein Eigendiagnoseprogramm fiir Vor- 

vorrichtung entspricht, urn eine Diagnose der Diagnosege- richtungen zur Emissionsverhinderung auf, die am Fahrzeug 

genstandsvorrichtung durchzufiihren, einen Schritt des An- vorgesehen sind, wie zum Beispiel eine Verdunstungsem- 

zeigens eines Arbeitsablaufs, der zum Realisieren des Fahr- missions-Reinigungsvorrichtung und einen Katalysator, und 

musters notwendig ist. Zu dieser Zeit weist der Diagnoseda- 30 wie spater weiter erlautert werden wird, fiihrt es eine Eigen- 

tenverarbeitungsprozeU vorzugsweise femer einen Schritt diagnose automatisch aus, wenn das Falirzeug gemaB einem 

des Anzeigens auf, daR eine Durchfilhrung.shedingung her- Fahrmuster gefahren wird, das fiir jede Vorrichtungjeinge- 

gestellt ist, wenn das Fahrmuster realisiert ist und die stelltist, und gibt Daten aus, die dieseEigendiagnose betref- 

Durchfiihrungsbedingung der Diagnose hergestellt ist. fen, zum Beispiel eine Diagnoseaufzeichnung fiir jede Vor- 

ErfindungsgemaB kann, da die Herstellung einer Durch- 35 richtung (Geschichte, die Diagnosen betrifFt, wie z. B. ob 

fiihrungsbedingung, wenn eine Eigendiagnose durch die eine Diagnose durchgefiihrt worden ist, und Bestanden/ 

Datenverarbeitungseinrichtung durchgefUhrt wird, durch Nichtbestanden von Diagnoseergebnissen) und Fahrmu- 

die Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung angezeigt wird, stem. 

das Timing des Beginns und Endes der Diagnose, wenn eine Die ECU 1 ist mit einem Verbinder zur Diagnose 4 verse- 

Fahrt gemaB einem Fahrmuster ausgefuhrt wird, erkannt 40 hen, und ein Eigendiagnose-Priifgerat 5 kann mit diesem 

werden, und als Ergebnis ist es moglich, ohne Fachkenntnis Verbinder 4 verbunden werden. Das Eigendiagnose-Priifge- 

und Praxis zu benotigen, eine Fahrt gemSB einem Fahrmu- rat 5 weist ein Eingabeteil 6 auf, das aus zahlrdchen Schal- 

ster zu realisieren und dadurch leicht und sicher die Daten- tern zum Eingeben von Befehlen wahrend des Prufens von 

verarbeitungseinrichtung zu veranlassen, eine Eigendia- ^forrichtu^gen des Fahrzeugs besteht und weist auch ein An- 

gnose durchzufiihren. 45 zeigeteil 7 zum Anzeigen eines Fahrzeugzustandes, einer 

Und da auch Anwcisungcn zum Erziclcn cincr Fahrt gc- Diagnoseaufzeichnung cincr Vorrichtung, die cincn Priifgc- 

mal3 einem Fahrmuster durch die Diagnosedatenverarbei- genstand bildet, und Faliranweisungen gemaB einem Fahr- 

tungseinrichtung angezeigt werden, ist es moglich, ohne muster und so weiter auf. Fig. 2 zeigt ein Anzeigebeispiel 

Fachkenntnis und Praxis zu benotigen, eine Fahrt gemaB ei- des Anzeigeteils 7 und hier wird eine Diagnoseaufzeich- 

nem Fahrmuster zu reaUsieren und leicht und sicher die Da- 50 nung oder dergleichen uber eine EGR (Abgasruckfiihrungs- 

tenverarbeitungseinrichtung zu veranlassen, eine Eigendia- einrichtung) angezeigt. 

gnose durchzufuhren. Als nachstes wird die Priifung von Vorrichtungen zur Zeit 

Die Erfmdung wird in Verbindung mil den Zeichnungen einer Falirzeugbescheinungsprijfung oder dergleichen unter 

detaillierter beschrieben. Es zeigen: Verwendung eines Fahrzeugeigendiagnose-Systems erlau- 

Fig. 1 eine schematische Ansicht, die ein Fahrzeugeigen- 55 tert, das wie oben beschrieben aufgebaut ist. 

diagnose-System einer Ausfuhrungsform der Erfindung Zuerst fiihrt, wenn bei einer gewohniichen Bewegung ei- 

zeigt; nes Benutzers vor der Zeit einer Fahrzeugbescheinungsprii- 

Fig. 2 eine Ansicht, die ein Beispiel einer Anzeige auf ei- fung sich das Fahrmuster einer Vorrichtung zufallig an- 

nem Bildschinn eines Eigendiagnose-Prufgerats zeigt; schlieBt, die ECU 1 eine Diagnose der Vorrichtung aus, die 

Fig. 3 einen Ablaufplan, der eine Eigendiagnoseroutine 60 jenem Fahrmuster entspricht und speichert eine Diagnose- 

zeigt, die durch ein Eigendiagnose-Priifgerat durcligefiilirt aufzeichnung, insbesondere Daten dariiber, ob eine Dia- 

wird; gnose durchgefuhrt worden ist und ob das Ergebnis Bestan- 

Fig. 4 einen weiteren Ablaufplan, der die Eigendiagnose- den oder Nichtbestanden war. Zur Zeit der Fahrzeugbeschei- 

routine zeigt, die durch das Eigendiagnose-Priifgerat durge- nungspriifung liest ein Kundendienstmechaniker bei einem 

fiihrt wird; und 65 Handler oder dergleichen die Diagnoseaufzeichnung aus der 

Fig. 5 eine Ansicht, die ein Fahrmuster einer Verdun- ECU 1 aus und fiihrt fur nichtdiagnostizierte Vorrichtungen 

stungsenunissions-Reinigungsvorrichtung zeigt. absichtlich eine Fahrt gemaB dem entsprechenden Fahrmu- 

Es wird nun eine Ausfiihrungsform eines erfindungsge- ster aus, um die ECU 1 zu veranlassen, eine Diagnose zu 
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mac lien. 

Diese Diagnosesteuerung vvird unter Verwendung des Ei- 
gendiagnose-Priifgerats 5 ausgefiihrt. Wenn der Kunden- 
dienstmechaniker das Eigendiagnose-Priifgerat 5 mit dem 
Verbinder 4 der ECU 1 verbindet und das Eingabeteil 6 be- 5 
dient, um Vonichtungen zu diagnostizieien, beginnt das Ei- 
gendiagnose-Priifgerat 5 eine Verarbeitung entsprechend 
der in Fig. 3 und Fig. 4 gezeigten Eigendiagnoseroutine. Zu- 
erst werden in einem Schritt S2 die Diagnoseaufzeichnun- 
gen der Vorrichtungen aus der ECU 1 aufgenormiien, und es lO 
wird auf dem Anzeigeteil 7 angezeigt, ab eine Diagnose 
durchgefuhrt. worden ist oder niclit und ob das Diagnoseer- 
gebnis 'Bestanden' oder 'Nichtbestanden' war, und es wird 
auch eine optimale Diagnosefolge fiir die iiiciitdiagnosti- 
zierten Vorrichtungen festgelegt und auf dem Anzeigeteil 7 IS 
angezeigt. Das heiBt, um jede Vorrichtung zu diagnostizie- 
ren, ist es notwendig, ein entsprectiendes Fahrmuster durch- 
zufiihren, und es wird ein Diagnosefolge so festgelegt, daB 
die jeweiligen Fahrmuster efifizient ausgefulirt werden. 
Wenn zum Beispiel in einem bestimmten Fahrmuster ein an- 20 
deres Fahrmuster in seiner Gesamtheit enthalten ist, wird die 
Diagnosefolge so festgelegt, daB wahrend der Ausfiihrung 
des bestimmten Fahrmusters nicht nur Vorrichtungen, die je- 
nem Fahrmuster entsprechen, sondem auch Vorrichtungen, 
die dem anderen Fahrmuster entsprechen, diagnostiziert 25 
werden. 

Dann wird im Schritt S4 festgestellt, ob eine Diagnose- 
startbedingung einer ersten Vorrichtung erfiillt ist. Als die 
Diagnosestartbedingung werden zum Beispiel eine KUhl- 
wassertemperatur und eine Ansauglufttemperatur des Mo- 30 
tors und ein Klimaanlagen-Betriebszustand fur jede Vondch- 
tung zusammen mit einem Fahrmuster eingestfillt, und wenn 
diese Bedingung erfullt wird, wird daraus geschlossen, daB 
das Fahrmuster durchgefuhrt werden kann und eine Dia- 
gnose vorgenonimen. Wenn die Feststellung des Schrittes 35 
S4 NEIN (negativ) ist, werden im Schritt S6 Details einer 
Steueroperation zum Erfullen der Diagnosestartbedingung, 
zum Beispiel Ausschalten der Klimaanlage, angezeigt, und 
wenn aLs Ergebnis davon die Diagnosestartbedingung erfullt 
ist, wird eine Feststellung von .TA (positiv) im Schritt S4 40 
vorgenommen und die Verarbeitung geht zu Schritt S8. 

Im Schritt S8 wird festgestellt, ob ein Befehl, eine Dia- 
gnose zu starten, durch den Kundendienstmechaniker einge- 
geben worden ist oder nicht, und wenn die Feststellung JA 
ist, dann werden im Schritt SIO Vorwartsbefehle fur die 45 
Ausfiihrung cincs Fahrmusters zur Diagnose gcgcbcn. Fig. 
5 zeigtein Fahrmuster (insbesondere Fahrzeuggeschwindig- 
keit und Drosselklappenoffnung) dafiir, wenn eine Undich- 
tigkeitspriifung einer Verdunstungsemmissions-Reinigungs- 
vorrichtung ausgefiihrt werden soil. In dieser Figur wird ein so 
Fahrmuster vom Start des Motors iiber die Fahrt bis zum 
Ausschalten des Motors eingestellt, und es werden eine Vor- 
bereitungszeitspainne P zum Erzielen eines Zustandes, wo- 
bei eine Diagnose der Reinigungsvorrichtung mogUch ist, 
und eine Diagnosezeitspanne M (schraffiert gezeigt) zum 55 
tatsachlichen Durchfiihren der Diagnose innerhalb dieser 
Falirt eingestellt. In der Figur ist es in der Vorbereitungszeit- 
spanne P erforderlich, daB das Fahrzeug beschleunigt wird 
und daB dann eine Fahrzeuggeschwindigkeit von 89 bis 
97 km/h fur mindestens eine Zeit T' (zum Beispiel, T' = 60 
200 s) gehalten wird, wobei die Drosselklappenoffnung in 
einem vorbestimmten Bereich gehalten wird, und in der 
Diagnosezeitspanne M ist es erforderlich, dal3 die Fahrzeug- 
geschwindigkeit von 89 bis 97 km/h fiir mindestens eine 
Zeit T (zum Beispiel T = 150 s) weiterhin gehalten wird und 65 
daB die Drosselklappenoffnung in einem engeren Bereich 
gehalten wird. Dieses Fahrmuster setzt ein Schaltgetriebe 
voraus, und der funfte Gang ist als der Gang zur Zeit T' und 
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zur Zeit T spezifiziert. 

Zuerst werden im Schritt SIO auf der Grundlage der Fahr- 
musterdaten, die von der ECU 1 eingegeben werden, Fahr- 
anweisungen vom Start des Motors bis zum Ende der Vorbe- 
reitungszeitspanne P aufeinanderfolgend auf dem Anzeige- 
teil 7 angezeigt, und im nachsten Schritt Sll wird festge- 
stellt, ob der gegenwiirtige Fahrzeugzustand mit dem Fahr- 
zustand der Vorbereitungszeitspanne P iibereinstimmt oder 
nicht. Wenn eine JA-Feststellung gemacht wird, wird dann 
im Schritt S12 festgestellt, ob die Abfolge des Fahrmusters 
so weit vollstandig voUendet worden ist. Und wenn die Fest- 
stellung des Schritt Sll NEIN ist, wird im Schritt Sll' eine 
Wiederherstellungsbefehl ausgegeben, um den Falirzeugzu- 
stand dazu zu bringen, mit dem Fahrmuster der Vorberei- 
tungszeitspanne P ubereinzustimmen. Wenn die Abwei- 
chung zwischen dem Fahrzeugzustand und dem Fahrmuster 
der Vorbereitungszeitspanne P groS ist, wird ein Wiederher- 
stellungsbefehl zur Wiederholung der Vorbereitungszeit- 
spanne P vom Anfang ausgegeben. 

So lange die Feststellung des Schritt S12 NEIN ist, wird 
die Verarbeitung des Schritts SIO wiederholt, und gemaB 
den Faliranweisungen, die in jener Verarbeitung ausgegeben 
werden, fiihrt der Kundendienstmechaniker die tatsachliche 
Fahrt durch. Zum Beispiel im Beispiel der Fig. 5, wird beim 
Beginn der Fahrt ein Beschleunigungsbefehl ausgegeben 
und als Reaktion auf den Befehl wird eine Beschleunigung 
ausgefuhrt, bis eine Fahrzeuggeschwindigkeit von 89 bis 
97 km/h erreicht ist; dann wird ein Befehl, die Fahrzeugge- 
schwindigkeit aufrechtzuerhalten, ausgegeben, und auch die 
tatsachliche Fahrt wechselt zur einer Falirt mit konstanter 
Geschwindigkeit. Mit anderen Worten wird in der Verarbei- 
tung von Schritt SIO, Schritt Sll und Schritt Sll' bestatigt, 
daB der Inhalt des angezeigten Befehls ausgefiihrt worden 
ist, bevor der Fahrbefehl des nachsten Schrittes angezeigt 
wird, und dadurch wixd sichergestellt, daB das Fahrmuster 
sicher ausgefiihrt wird. 

Wenn die Feststellung des Schrittes S12 zu JA wird, rilckt 
die Verarbeitung zu Schritt S14 vor und zeigt einen Fahrbe- 
fehl fiir die Diagnosezeitspanne M an, und im nachsten 
Schritt S1.5 wird festgestellt, ob der gegenwartige Fahrzeug- 
zustand und das Fahrmuster der Diagnosezeitspanne M 
iibereinstimmen oder nicht, und wenn die Feststellung JA 
ist, riickt die Verarbeitung zum Schritt S16 vor. Wenn die 
FeststeUung des Schrittes S15 NEIN ist, wird im Schritt S15' 
ein Wiederherstellungsbefehl ausgegeben, den Fahrzeugzu- 
stand dazu zu bringen, mit dem Fahrmuster der Diagnose- 
zeitspanne M iibereinzustimmen. In diesem Fall kann ab- 
hangig davon, welches der jeweiligen Fahrmuster es ist, das 
der Diagnose unterschiedUcher Vorrichtungen entspricht, 
(das Falumuster der Reinigungsvorrichtung, das in Fig. 5 
gezeigt wird, oder eines Katalysators oder einer EGR-\for- 
richtung Oder dergleichen) und der Abweichung vom Fahr- 
muster der Diagnosezeitspanne M, der Befehl darin beste- 
hen, zum Beginn der Diagnosezeitspanne M oder zur Vorbe- 
reitungszeitspanne P zuruckzukehren. 

Im Schritt S16 wird auf der Grundlage des Diagnoseauf- 
zeichnungsdaten, die von der ECU 1 eingegeben werden, 
festgestellt, ob eine Diagnose ausgefuhrt worden ist oder 
nicht. Wenn die FeststeUung NEIN ist, kehrt die Verarbei- 
tung zu Schritt SIO zuruck, und fuhrt das Fahrmuster von 
Beginn an neu aus. Wenn das Fahrmuster so erneut ausge- 
fiihrt wird, gibt es abhangig vom Typ der Vorrichtung Falle, 
wobei eine genaues Diagnoseergebnis erhalten werden, in- 
dem nur die Diagnosezeitspanne M erneut ausgefuhrt wird, 
und fiir diese Art Vorrichtung kann die Verarbeitung vom 
Schritt S16 zum Schritt S14 zuriickkehren. In der Anzeige 
der Fahranweisungen von Schritt S14, Schritt S15 und 
Schritt S15' wird ebenfalls auf dieselbe Weise wie bei 
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Schritt SIO, Schritt Sll und Schritt SU' bestatigt, daB der 
Inhalt des angezeigten Befehls ausgefuhrt worden ist, bevor 
der Fabrbefehl des nachsten Schrittes angezeigt wird. Und 
wenn das Falinnuster enlsprechend den Fahranweisungen 
des Schrittes S14 getreu reproduziert worden ist, wird eine 5 
Diagnose der Vorrichtung durch die ECU 1 walirend der 
Diagnosezeitspanne M ausgefuhrt, und wenn es sich zum 
Beispiel um eine Reinigiingsvorrichtung handelt, dann wird 
diagnostiziert, ob es eine Undichtigkeit von verdunsteten 
Kraftstoffgas gibt oder nicht. 10 

Wenn die Feststellung des Schrittes S16 zu JA wird, wird 
im Schritt S18 ein Befehl angezeigt, das Fahrzeug anzuhal- 
ten, und die Verarbeitung riickt zu Schritt S22 vor und zeigt 
die Ergenisse der Diagnose an, und im nachsten Schritt S24 
wird festgestellt, ob die Diagnose fiir alle nichtdiagnosti- IS 
zierten Vorrichtungen in der Diagnosefolge beendet worden 
ist Oder nicht, die im Schritt S2 festgelegt wird. Wenn es 
eine Vorrichtung gibt, von der noch keine Diagnose ausge- 
fuhrt worden ist, kehrt die Verarbeitung zu Schritt S4 zu- 
ruck, und die oben beschriebene Verarbeitung wird wieder- 20 
holt, und wenn die Diagnose aller Vorrichtungen beendet ist, 
wird eine JA-Feststellung im Scliritt S24 getroffen und die 
Routine wird beendet. 

In dieser Ausfuhrungsform dient das Eigendiagnose- 
Priifgerat 5, wenn es die Verarbeitung des Schrittes S14 aus- 25 
fiihrt, als eine Diagnoseausfuhrungs-Anzeigeeinrichtung, 
und das Eigendiagnose-PrUfgerat 5 dient, wenn es die Verar- 
beitung von Scliritt S20 und Schritt S14 ausfuhrt, als eine 
Fahrbefehls-Anzeigeeinrichtung. 

Wie oben beschrieben, kann in dieser Ausfuhrungsform, 30 
da Fahranweisungen auf dem Anzeigeteil 7 des Eigendia- 
gno.>!e-?rufgerats 5 angezeigt werden (Schritt S10, Schritr 
S14), wenn bewirkt wird, daB die ECU 1 eine Diagnosever- 
arbeitung zur Zeit einer Fahrzeugbescheinungspriifung oder 
dergleichen durchfuhrt, ein Kundendienstmechaniker eine 35 
Fahrt gemaB einem Fahrmuster realisieren, indem er auf die 
angezeigten Fahranweisungen bezug nimmt, ohne daB er 
Fachkenntnis und Praxis benotigt. Und walirend der Fahrt 
kann der Kundendienstmechaniker leicht das Timing des 
Beginns und Endes einer Diagnosezeitspanne M (Beginn 40 
und Ende der Diagnose durch die ECU 1) auf der Grundlage 
der angezeigten Fahranweisungen erkennen, und selbst 
wenn zum Beispiel wie im Fall der Drosselklappenoffnung 
in Fig. 5 eine strengere Bedingung in einer Diagnosezeit- 
spanne M als in einer Vorbereitungszeitspanne P oder der- 45 
glcichcn crfordcrlich ist, kann der Kundendienstmechani- 
ker, der den Beginn und das Ende der Diagnosezeitspanne 
M erkennt, sicher eine Fahrt realisieren, die die Anforde- 
rung erfuUt. 

Indem so eine korrekte Fahrt durchgefiihrt wird, ist es 50 
nioglich, die ECU 1 zu veranlassen, eine Diagnose leicht 
und sicher durchzufuhren, und ist es moglich, den Bedarf an 
emeuten FahrLen zu verhindem, der durch Diagnosefehler 
verursacht wird, und eine Priifung der Vorrichtungen efii- 
zient durchzufuhren. Femer kann, da selbst, wenn eine Dia- 55 
gnose fehlschlagt, ein geeigneter Wiederherstellungsbefehl 
ausgegeben wird (Schritt SU', Schritt S15'), der Kunden- 
dienstmechaniker eine erneute Fahrt glatt durchfuhren, nur 
indem er jenen Befehl folgt. 

Und zur Zeit der Ausfiihrung eines Fahrmuster kann, well 60 
die Ausfiihiung des Inlialts eines Befehls, der auf dem An- 
zeigeteil 7 angezeigt wird, bestatigt wird, bevor der nachste 
Fabrbefehl angezeigt wird (Schritt SIO, Schritt S14), eine 
Fahrt gemaB dem Fahrmuster insgesamt sicherer gemacht 
werden. 65 

Auch wenn es mehrere nichtdiagnostizierte Vorrichtun- 
gen gibt, kann, well eine Diagnosefolge so festgelegt wird, 
daB die jeweiligen Fahrmuster effizient ausgefuhrt werden 



(Schritt S2), die Gesamtarbeitszeil verkurzt werden, die fUr 
die Priifung benotigt wird, und die Priifung kann folglich 
noch effizienter gemacht werden. 

Und zusatzlich wird, obwohl wenn keine Fahrt gemaB 
den Befehlen ausgefuhrt wird und keine Diagnose durch die 
ECU 1 ausgefuhrt wird, das Fahniiuster von Anfang an er- 
neut ausgefuhrt werden mu8 (Schritt S20), selbst in diesem 
Fall, da es keine Wiederholung der Verarbeitung zur Bestim- 
mung gibt, ob die Diagnosestartbedingung hergestellt ist 
(Schritt S4), die Ausfiihrung einer unwirtschaftlichen Verar- 
beitung verhindert, und eine Priifung wird auf diese Weise 
ebenfalls effizienter gemacht. 

Wenn die Befehle der ECU 1 und des Eigendiagnose- 
Priifgerales 5 dieser Ausfiihrungsform mit jenen der ver- 
wandten Technik verglichen werden, kann die ECU 1 erhal- 
ten werden, indem nur die Funktion der Ausgabe von Daten 
hinzugefugt wird, die die Eigendiagnose betreifen, und das 
Eigendiagnose-PriifgeratS kann erhalten werden, indem nur 
die Funktion der Anzeige von Fahranweisungen und der- 
gleichen auf der Grundlage von Daten aus der ECU 1 hinzu- 
gefiigt wird, und in beiden Fallen kann die Anderung durch 
Anderungen an den Steuerprogrammen vorgenommen wer- 
den. Und da ein schon vorhandener Verbinder zur Diagnose 
4 fiir die Dateniibertragung genutzt wird, gibt es jedesmal 
keine Notwendigkeit, daB eine neue Kommunikationslei- 
tung bereitgestellt wild. Folglich konnen die oben beschrie- 
benen verschiedenen Effekte und Vorteile mittels minimaler 
Spezifikationsanderungen erhalten werden, und ein Sprung 
der Herstellungskosten kann verhindert werden. 

Die Beschreibung der Ausfiilirungsform endet hier, je- 
doch ist die Erfindung nicht auf diese Ausfiihrungsform be- 
grenzt. Zum Bei.spiel kann, obwohl in der oben besehriebe- 
nen Ausfiihrungsform die Erfindung auf ein Eigendiagnose- 
System angewendet wurde, das Emissionsverhinderungs- 
Vorrichtungen als seine Diagnosegegenstande aufweist, die 
Erfindung entsprechend auf alle Vorrichtungen angewendet 
werden, fiir die es zur Zeit der Diagnose notwendig ist, daB 
eine Fahrt gemaB einem vorbestimmten Fahrmuster ausge- 
fuhrt wird, und kann zum Beispiel folglich auch auf Eigen- 
diagnosesysteme zur Diagnose von Vorrichtungen zur 
Kraftstoffeinspritzsteuerung und Zundzeitpunktsteuerung 
des Motors, Gangwechselsteuerung des Getriebes und ABS- 
(Antiblockiersystem-) Steuerung angewendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Eigendiagnose-System fiir ein Fahrzeug zur Dia- 
gnose von Zustanden von Vorrichtungen, die im Fahr- 
zeug eingebaut sind, das aufweist: 
eine Fahrzeugzustand-Detektionseinrichtung (2) zum 
Detektieren eines Fahrzeugzustandes; 
eine Datenverarbeitungseinrichtung (2) zum Ausfiih- 
ren einer Diagnose einer Diagnosegegenslandsvorrich- 
tung auf der Grundlage eines vorbestimmten Falirmu- 
sters, das entsprechend der Diagnosegegenstandsvor- 
richtung und einem Fahrzeugzustand voreingestellt ist, 
der durch die Fahrzeugzustand-Detektionseinrichtung 
(2) detektiert wird, wenn eine Fahrt gemaB dem Fahr- 
muster ausgefuhrt wird; und 

eine Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung (5), die 
zur Dateniibertragung fahig mit der Datenverarbei- 
tungseinrichtung (1) verbunden ist, zum Erhalten und 
Anzeigen von Daten aus der Datenverarbeitungsein- 
richtung (1), 

wobei, unter einer Bedingung, daB die Diagnosedaten- 
verarbeitungseinrichtung (5) zur Dataniibertragung fa- 
hig mit der Datenverarbeitungseinrichtung (1) verbun- 
den ist und das Fahrzeug in einem vorbestimmten 
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Fahrmuster gefahren wird, das einer Diagnosegegen- 
standsvorrichtung entspricht, uni eine Diagnose an der 
Diagnosegegenstandsvorrichtung durchzufuhren, die 
Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung (5) anzeigt, 
daB eine Durchfuhrungsbedingung hergestellt ist, wenn 5 
die Durchfiilirungsbedingung der Diagnose, die dem 
Faiirmuster entspriclit, hergestellt ist. 

2. Eigendiagnose-System fur ein Fahrzeug zur Dia- 
gnose von Zustanden von Vorrichtungen, die im Fahr- 
zeug eingebaut sind, das aufweist: 10 
eine Fahrzeugzustand-Detektionseinrichtung (2) zum 
Detektieren eines Falirzeugzustandes; 

eine Datenverarbeitungseinrichtung (1) zum Ausfiih- 
ren einer Diagnose einer Diagnosegegenstandsvonich- 
tung auf der Grundlage eines vorbestimmten Fahnnu- 15 
sters, das entsprechend der Diagnosegegenstandsvor- 
richtung und einem Fahrzeugzustand voreingestellt ist, 
der durch die Fahrzeugzustand-Detektionseinrichtung 
(2) detektiert wird, wenn eine Fahrt gemaB dem Fahr- 
muster ausgefiihrt wird; und 20 
eine Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung (5), die 
zur Datenubertragung fahig mit der Datenverarbei- 
tungseinrichtung (1) verbunden ist, zum Erhalten und 
Anzeigen von Daten aus der Datenverarbeitungsein- 
richtung (1), 25 
wobei, wenn die Diagnosedatenverarbeitungseinrich- 
tung (5) zur Datenubertragung fahig mit der Datenver- 
arbeitungseinrichtung (1) verbunden ist und das Fahr- 
zeug in einem vorbestimmten Fahrmuster gefahren 
wird, das einer Diagnosegegenstandsvorrichtung ent- 30 
spricht, uin eine Diagnose der Diagnosegegenstands- 
vorrichtung durchzufuhren, die Diagnosedatenverar- 
beitungseinrichtung (5) einen Arbeitsablauf anzeigt, 
der zum Realisieren des Faiirmusters notwendig ist. 

3. Eigendiagnose-System nach Anspruch 2, wobei die 35 
Diagnosedatenverarbeitungseinrichtung (5) anzeigt, 
daB eine Durchfuhrungsbedingung hergestellt ist, wenn 
das Fahrmuster realisiert ist und die Durchfuhrungsbe- 
dingung der Diagnose hergestellt ist. 

4. Eigendiagnose-Verfahren fiir eilt Fahrzeug zur Dia- 40 
gnose von Zustanden von Vorrichtungen, die im Fahr- 
zeug eingebaut sind, das die Schritte aufweist: 

einen Fahrzeugzustand-DetekdonsprozeB des Detek- 
tierens eines Fahrzeugzustandes; 

einen DatenverarbeitungsprozeB des, wenn eine Fahrt 45 
gcmaB cincm vorbestimmten Fahrmuster ausgefiihrt 
worden ist, das entsprechend einer Diagnosegegen- 
standsvorrichtung voreingestellt ist, Ausfiihrens einer 
Diagnose der Diagnosegegenstandsvorrichtung auf der 
Grundlage eines Fahrzeugzustandes, der durch den 50 
Falirzeugzustand-DelektionsprozeB detektiert wird; 
und 

einen DiagnosedalenverarbeitungsprozeB, der zur Da- 
tenubertragung fiiliig in Zusammenwirkung mit dem 
DatenverarbeitungsprozeB steht, des Erhaltens und An- 55 
zeigens von Daten, die im DatenverarbeitungsprozeB 
verwendet werden; 

wobei der DiagnosedatenverarbeitungsprozeB einen 
Schritt aufweist: unter einer Bedingung, daB der Dia- 
gnosedatenverarbeitungsprozeB zur Datenubertragung 60 
faliig in Zusammenwirkung mit dem Datenverarbei- 
tungsprozeB steht und das Fahrzeug in einem vorbe- 
stimmten Fahrmuster gefahren wird, das einer Diagno- 
segegenstandsvorrichtung entspricht, um eine Dia- 
gnose der Diagnosegegenstandsvorrichtung durchzu- 65 
fiihren, Anzeigen, daB eine Durchfiihrungsbedingung 
hergestellt ist, wenn eine Durchfuhrungsbedingung der 
Diagnose, die dem Fahrmuster entspricht, hergestellt 



ist. 

5. Eigendiagnose-Verfahren fiir ein Fahrzeug zur Dia- 
gnose von Zustanden von Vorrichtungen, die im Falir- 
zeug eingebaut sind, das die Schritte aufweist: 

einen Fahrzeugzustand-DetektionsprozeB des Detek- 
tierens eines Fahrzeugzustandes; 
einen DatenverarbeitungsprozeB des, wenn eine Fahrt 
gemaB einem vorbestimmten Fahrmuster ausgefiilirt 
worden ist, das entsprechend einer Diagnosegegen- 
standsvorrichtung voreingestellt ist, Ausfiihrens einer 
Diagnose der Diagnosegegenstandsvorrichtung auf der 
Grundlage eines Fahrzeugzustandes, der durch den 
Fahrzeugzustand-DetektionsprozeB detektiert wird; 
und 

einen DiagnosedatenverarbeitungsprozeB, der zur Da- 
tenubertragung fahig in Zusammenwirkung mit dem 
DatenverarbeitungsprozeB steht, des Erhaltens und An- 
zeigens von Daten, die im DatenverarbeitungsprozeB 
verwendet werden, 

wobei der DiagnosedatenverarbeitungsprozeB einen 
Schritt aufweist: wenn der Diagnosedatenverarbei- 
tungsprozeB zur Datenubertragung fahig in Zusam- 
menwirkung mit dem DatenverarbeitungsprozeB steht 
und das Fahrzeug in einem vorbestimmten Fahrmuster 
gefahren wird, das einer Diagnosegegenstandsvorrich- 
tung entspricht, um eine Diagnose an der Diagnosege- 
genstandsvorrichtung durchzufuhren, Anzeigen eines 
Arbeitsablaufs, der zum Realisieren des Fahrmusters 
notwendig ist. 

6. Eigendiagnose-Verfahren fiir ein Fahrzeug nach 
Anspruch 5, wobei der Diagnosedatenverarbeitungs- 
prozeB ferner einen Schritt des Anzeigens aufweist, 
daB eine Durchfuhrungsbedingung hergestellt ist, wenn 
das Fahrmuster realisiert ist und die Durchfuhrungsbe- 
dingung der Diagnose hergestellt ist. 
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